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Ozet: Bu calismamin amact LabVIEW yazilimimin  icerisinde bulunan araclart  kullanarak EKG
(Elektrokardiyografi) isaretlerini giiriiltiilerden armdup sinyali etkin bir sekilde incelemek ve isaret i¢erisindeki
QRS kompleksini algilayarak buna bagh kalbin dakikada atim sayisini, dalgalarin genligi gibi parametreleri
hesaplamaktir. Yazilimin igerisinde bulunan hazir EKG sinyalleri ve MIT/BIH veri tabamindan aldigimiz EKG
sinyallerinin yam sira LabVIEW Biomedical Toolkit araciligi ile olusturulan EKG sinyallerinin analizleri
yapilmigtir.

Abstract: The purpose of this article is examine the ECG data effectively and detect the QRS complex in the
data to examine some parameters such as the amplitude of wave, the number of beat per minute by using the
LabVIEW software tools. We analyzed the ECG data can be found in the software, ECG data that we receive
from the MIT / BIH database and ECG signal created through LabVIEW Biomedical Toolkit.

1. Giris

Viicutta olusabilecek rahatsizliklarin daha iyi analiz edilebilmesinde alinan elektriksel sinyaller 6nemli rol
oynamaktadir. Kalbin caligmasi sirasinda meydana gelen elektriksel aktivite sonucu olusan, viicudun belirli
yerlerinden, deri yiizeyinden elektrotlarla yardimiyla alinan sinyallere EKG (Elektrokardiyografi) denir. Normal
bir EKG isareti P,T,U dalgalari, QRS kompleksi ve bunlar arasindaki diiz ¢izgilerden olusur [1]. Kalbin ritmik
caligmasi sonucu olusan bu elektrik kdkenli potansiyellerin kayit altina alinarak analizi ve yorumu kalp ile ilgili
hastaliklarin teshisinde 6nemli bir aragtir [2]. Kayit altina alinan bu sinyallerdeki dalgalarin olusma siireleri,
yiikseklikleri ve dalgalar arasindaki mesafeler kalbin ¢aligmasi hakkinda 6nemli bilgiler tasidigi ig¢in hastaliklarin
teshisinde biiyiik bir rol oynamaktadir. EKG sinyali viicut igerisinde meydana gelen diger sinyaller ile karigarak
giriltiili olarak Olciilmektedir. EKG sinyallerinden istenilen bilgilerin elde edilebilmesi i¢in bu giiriilti
bilesenlerin bastirilmast gerekir. Bu amagla gelistirilen bircok yazilim ve donamim bulunmaktadir [3-5].
LabVIEW sinyal isleme kapasitesi EKG sinyalinin islenebilmesi i¢in verimli ve dogru imkan sunmaktadir.
LabVIEW araglarinin kullanilmasiyla EKG sinyallerinin, giivenli ve etkili bir sekilde kolaylikla filtrelenmesi
miimkiin hale gelmistir. LabVIEW Biomedical Toolkit EKG karakteristik bilgilerini i¢ermesi sayesinde daha
giivenilir bir EKG sinyalini ¢ikarmada basarili sonuglar elde edilebilmektedir.

Bu c¢aligmada LabVIEW tabanli EKG sinyallerinin analizi i¢in bir ara yiiz tasarimi yapilmistir. LabVIEW EKG
simiilatdr ile olusturdugumuz sinyal, MIT-BIH veri tabanindan aldigimiz sinyal ve yazilimin igerisinde bulunan
EKG sinyalleri i¢in ayri1 ayri incelemeler yapilmistir. Sekil 1 de EKG simiilator ile olusturulan sinyal
goriilmektedir. Boylece EKG sinyallerinin daha saglikli ve gorsel olarak yorumlanmasi saglanacak ve ileride
yapilacak calismalara 6n hazirlik olusturacaktir. Calisma iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada kayit
altina alman sinyallerden sebeke geriliminin neden oldugu giiriiltiiyle ve diger giiriiltiilerle karisan EKG sinyalini
elde etmek icin sinyal hem filtrelerden gegirilmis hem de dalgacik doniisimii uygulanarak giriiltiiler
bastirilmaya calisilmistir. Tkinci asamada, énislemden gegirilmis sinyal incelenip, EKG sinyalinin QRS dalgalar1
belirlenerek kalbin dakikada atim sayisi, darbe siiresi gibi analizleri yapilacaktir. Bu agamalar gorsel olarak Sekil
2 de gosterilmistir.
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Sekil 1: EKG simulator ile olusturulan sinyal
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Sekil 2: EKG sinyal isleme ve analizi asamalari

2. EKG Sinyalinden Giiriiltii Giderme

EKG sinyalleri, sinyalin incelenerek tani koyulmasini zorlastiran sebeke giiriiltiisli, dolasim sisteminden
kaynaklanan giirtiltiiler, kas giiriiltiileri gibi birgok giiriiltii ile birlikte kaydedilir. Bu kisimda sinyallerden
sirastyla 1Hz ve daha disiik frekansa sahip dolagim sistemi, kas giiriiltiisii gibi nedenlerden kaynaklanan
giriiltiiler ve 50 Hz’lik sebeke giiriiltiisiinii gidermek igin sinyal filtrelerden gegirilmistir. Ayrica son zamanlarda
biyomedikal sinyallerin islenmesinde biiylik basari saglayan dalgacik doniisimii de uygulanmistir [6,7].
Boylelikle giiriiltiiler giderilmeye c¢alisilmis ve bu iki yontemin karsilastirilmasi yapilmistir. Sekil 3’de
LabVIEW igerisinde bulunan bir EKG sinyalinden diisiik frekansh giiriiltiilerin giderilmesi iglemi gosterilmistir.
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Sekil 3: EKG sinyalinden diisiik frekansh bilesenlerin giderilmesi
Sekil 3’te dalgacik donilisiimii uygulanarak elde edilen sinyal ile yiiksek geciren filtreden elde edilen sinyal
incelendiginde dalgacik doniisiimii sonucunda elde edilen sinyalin ger¢cek EKG karakteristi§ine daha yakin
oldugu goriilmektedir. Filtreden gegirilerek elde edilen sinyalde halen diisiik frekansli bilesenlerin oldugu
gorlilmektedir.
Sekil 4 de sinyal igerisinde kalan yiiksek frekansli giiriiltiiler bastirilmaya ¢alisilmigtir.
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Sekil 4: EKG sinyalinin yiiksek frekansli bilesenlerden arindiriimast
Sekil 4 de swrasiyla algak gegiren filtre ¢ikisindan ve dalgacik doniisimii sonucu elde edilen sinyaller
goriilmektedir. Sekilden de anlasilacagi gibi filtre ¢ikisindan elde edilen sinyalin igerisinde yiiksek frekansh
guriiltiiler mevcutken, dalgacik sonucu elde edilen sinyal daha az piiriizlidiir. Buradan LabVIEW igerisinde
bulunan araglar ile yapilan ¢alismada yazilim igerisinde bulunana filtreler yardimiyla elde edilen islenmis sinyal
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ile yazilim igerisinden bulunan dalgacik doniisiimii araglar1 kullanilarak elde edilen sinyaller incelendiginde
dalgacik doniisiimii yonteminin daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir.

3. EKG Sinyal Analizi

Calisgmamizin ikinci agamasinda giiriiltiiden arindirilmis EKG sinyalinin analizi yapilmistir. Bu agamada QRS
kompleksini algilayarak dakikada atim sayisini hesaplamak i¢in LabVIEW igerisinde bulunan peak detection
aracin1 ve bazi yardimer araglart kullanarak olusturdugumuz ara yiiz ile sinyalin analizi yapilmistir. Ayrica
LabVIEW Biomedical Workbench araglarini kullanarak da sinyalin QRS, P, T dalgalari, bu dalgalarin genlikleri,
stireleri ve kalp degiskenlik hiz1 gibi birgok analiz yapilmistir.

3.1. QRS Tegspiti

Olusturdugumuz ara yiiz ve EKG Feature Extractor kullanarak QRS kompleksi tespit edilmeye ¢aligilmustir.
EKG Feature Extractor ile basarili bir QRS belirlemenin yani sira P ve T dalgalarinin tespit etme de de basarili
sonuclar elde edilmistir. Olusturdugumuz ara yiiz ile yapilan incelemede EKG Feature Extractor kadar iyi
sonuglar elde edilememistir. Sekil 5°te P,R ve T dalgalarimin tespiti goriilmektedir.
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Sekil 5: EKG sinyalinde P,R ve T dalgalarinin tespiti

3.2. Kalp Hiz1 Degiskenligi

Kalp Hiz1 Degiskenligi (KHD) kalp atiglar1 arasindaki zaman araligimin degisimini ifade etmektedir. KHD’yi
izlemek sadece Kalp atiglarini incelemekten daha énemlidir. KHD ile ilgili yapilan birgok ¢alisma vardir [8,9]. R-
R tepe noktalar arasindaki mesafeyi 6lgerek olusturulan KHD, Biomedical Toolkit ile EKG’nin karakteristigi
cikarildiktan sonra yazilim igerisinde bulunan HVR Analyzer ile basarili bir sekilde incelenebilir.

4. Sonug¢

Bu calismada LabVIEW tabanli EKG sinyali incelenmistir. Calisma iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk
asamada yazilimin igerisinde bulunan farkli araglar kullanilarak EKG sinyali giiriiltilerden arindirilmaya
calistlmis ve bu araglarin birbiriyle karsilastirilmasi yapilmistir. Dalgacik doniisimii araglarinin  giiriiltii
gidermede yiiksek ve alcak gegiren filtrelerden daha iyi bir performansa sahip oldugu gériilmiistiir. ikinci
asamada giirtiltiilerden arindirilan sinyalin analizi kendi olusturdugumuz ara yiiz ve yazilimin igerisinde hazir
bulunan ECG Feature Extractor kullanilarak bazi parametreler belirlenmeye ¢alisilmistir. ECG Feature Extractor
ile daha giivenli sonuglar elde edilmistir.

5. Tesekkiir

Bu calisma, MF.13.21 nolu proje kapsaminda Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimince Desteklenmistir.
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