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OZET

Son zamanlarda gelisen teknolojiye paralel
olarak elektriksel endistriyel 6lglim ve kontrol
sistemlerinin onemi de artmaktadir.
Mikrodenetleyiciler vasitasiyla dlciilen verilerin
ve yapilan cikis kontrollerinin uzaktan izlenip
miidahale edilebilmesi de kullanici agisindan
onemli kolayliklar saglamaktadir. Bu baglamda
cesitli mikrodenetleyiciler oldugu gibi cok farkl
programlama dil ve yazihmlari da mevcuttur.
Ozellikle dusiik giic tiiketimi ve hizli ¢alisma
yapisiyla bilinen MSP430 mikrodenetleyicileri
ve gorsel programlama altyapisina sahip olan
LabVIEW vyaziimi, bu hususta optimum
¢Ozimlerin saglanmasi i¢in genis bir olanak
saglamaktadir. Bu ¢alismada, endustriyel
uygulamalarda olduk¢a Onemli bir kontrol
unsuru  olan sicakhk  bilgisi, MSP430
mikrodenetleyicisi lzerinden okunmus olup,
LabVIEW gorsel grafik programi vasitasiyla
verilerin analizi ve kontroli de saglanmistir.
Tasarlanan devrede yiiksek ortam sicakhgini
disirmek ve disiik ortam sicakhgini artirmak
icin iki adet role MSP430 c¢ikisina entegre
edilmis olup bu cikislara sicaklik kontrol
elemanlari baglanmistir.

Anahtar sozcikler: MSP430, LabVIEW,
Mikrodenetleyici, Sicaklik Kontroli.

ABSTRACT

The importance of electronic measurement
and control systems is increasing with
developing technology  recently. Remote
monitoring and control of the measured data
and output controls by microcontrollers
provides important user facilities. In this
context, there are various microcontrollers as
well as many different programming languages
and software. Especially MPS430

microcontrollers which are known low power
consumption and fast working structure and
LabVIEW software which has got visual
programming infrastructure, provides wide
range of possibilities for providing optimum
solutions. In this study, the temperature
variable which is a very important control
element in industrial applications, has been
read out through the MSP430 microcontroller
and data analysis and control is provided
through the LabVIEW visual graph program. In
order to reduce the ambient temperature and
to increase the low ambient temperature, the
MPS430 output is provided by two relays and
the temperature control elements are
connected to these outputs.

Key Words: MSP430, LabVIEW,
Microcontroller, Temperature control.

1. TASARLANAN SISTEM YAPISI

MSP430 mikrodenetleyicisinin ADC girisine
bagh olan sicakhk senséri ile sicaklik bilgisi
alinmaktadir. Alinan sicaklik bilgisi anlik olarak
seri haberlesme lizerinden LabVIEW yazilimina
aktariimakta olup  kullanici  tarafindan,
tasarlanan LabVIEW arayuziine girilmis sicakhk
st ve alt limitine gore tekrar
mikrodenetleyiciye veri gonderilmektedir. Bu
veri, sicaklik degeri Ust limiti gectiginde
sogutma sistemini ve sicaklik degerinin alt
limitin altina inmesi halinde isitici sistemin aktif
konuma gelmesi seklindedir. Isitici ve sogutucu
sistem, mikrodenetleyici c¢ikisina bagli olan
roleler ile kontrol edilmektedir. Kabaca galisma
yapisi anlatilan sistemin blok diyagrami sekil 1’
de yer almaktadir.



Sogutma Isitma
Sistemi Sistemi

i I

Mikrodenetleyicisi

Glg
Kaynagi :> MSP430 <::|'> Seri Haberlesme

i

Sicakhk
Sensorii

Sekil 1. Sistemin Blok Diyagrami

2. DONANIM
2.1.MSP430 MiKRODENETLEYICiSi

Texas Instruments firmasinin  gelistirdigi
MSP430 Launchpad, basit ve ucuz olmasinin
yani sira, Uzerindeki butonlar, LED isiklar,
programlama ve hata aylklama bdélimleri ile
kullanicilarina MSP430G2xx serisi
mikrodenetleyicileri kullanmalarinda kolaylk
saglar [1]. USB {izerinden veri alis verisi
saglayan ve genis bir uygulama alanina imkan
saglayan cihaz sekil 2.1.” de gosterilmistir.
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Sekil 2.1. MSP430 Launchpad Gelistirme Araci[2]

MSP430G2553 mikrodenetleyicisini
programlamak icin  Texas Instruments
firmasinin gelistirdigi ve C dilinde yazilim
imkaninin bulundugu Code Composer Studio
derleyici programi kullaniimstir.

2.2.SICAKLIK SENSORU

Piyasada pek  ¢ok  sicakhk  sensori
bulunmaktadir. Bunlardan en  yaygin
olanlarindan biri LM35 adl sensordir. Bu
sensor 3 bacakh olup basitce besleme gerilimi
ve toprak uglarina baglanirsa orta ucundan
anlamli ve sicakhga gore degisen bir gerilim
dretir. Bu gerilim bir mikroislemcinin ADC
kanalinda rahatga anlamlandirilir [3]. Sekil 3.1’
te LM35 sicaklik sensorii gosterilmistir.

Sekil 3.1. LM35 Sicaklk Sensori [3]

LM35 sicaklik sensori sicaklik degerine gore
¢ikisindan 0-10 mV arasinda ¢ikis vermektedir.
Bu uygulamada, MSP430 10 bit ADC giris portu
kullanildigindan dolayl 0-1023 arasinda deger
okunmaktadir. Dolayisiyla ADC giris gerilimi 3.5
V olarak kabul edildiginde, sicakhk degerinin
MSP430 tarafindan okunabilmesi ve anlamli
hale gevrilmesi igin yaziima 1 nolu denklem
dahil edilmelidir.

Sicaklik Degeri = ADC Girisi * (1)

3.
1023
3. YAZILIM
3.1.LABVIEW

Metin tabanl dillerden ziyade kullanimi daha
kolay ve algoritma gelistirmek icin daha gorsel
bir platform sunmaktadir. 1986 yilindan
bugiine kadar her tirli alanda kullanilabilir
hale gelen LabVIEW kendi icerisinde ¢ok biiylk
bir islem katlphanesi bulundurmakta ve
Mihendislik, istatistik, Kimya, Fizik vb. gibi
verinin kullanilabilecegi bilim alanlarinda ¢ok
blaylik kolayhklar saglamaktadir. Grafik ve
ekran gikislarinin izleyebildigi karsilikl etkilesim
esasina dayanan bir ara yliz alanidir. Bu alana
yerlestirilen gorsel 6geler vasitasiyla ihtiyac



duyulan programin ara yiizi olusturulmustur
[4].

3.2.CODE COMPOSER STUDIO

Code Composer Studio Tl (Texas Instruments)’

In mikrodenetleyicilerini ve gomala
islemcilerini destekleyen bir entegre gelistirme
ortamidir (IDE). Code Composer Studio,

goémill sistem uygulamalarini gelistirmeye ve
hata ayiklama altyapisina sahiptir. C/C++
derleyicisi, kaynak kod editéri, proje
olusturma ortami, hata ayiklayici profiller ve
diger bir cok ozellikleri icerir. Code Composer
Studio, Eclipse tabanli bir yazihm olup
kullanicisina zengin bir gelistirme ortami
sunmaktadir [5].

4. UYGULAMA

Sicakhk sensoérd, ortam sicakhgini 6lgmek igin O
ile 10 mV arasinda, sicaklik degerine gore cikis

degerine donlisim 1. nolu denklemin yazilima
aktariimasiyla mimkin olmaktadir.  Anlik
olarak okunan sicakhk degeri seri port
Uzerinden bilgisayara gonderilmekte olup,
kullaniciya bilgisayar tizerinde hazirlanmis olan
LabVIEW gorsel yaziimi ile bu veriler grafiksel
olarak sunulmaktadir. Ayrica sekil 4.1 lzerinde
de gorilecegi Uzere kullanici, talep etmis
oldugu st ve alt sicaklik degerlerini kullanici
ekranindan girmektedir. Bu veriler anlk olarak
mikrodenetleyiciye aktarilmakta olup, 6lgllen
sicaklik degeri girilen Ust sicaklik limitinden
blaylik ise sogutucu fan cikis rolesi aktif
olmakta, olclilen sicaklik degerinin alt sicaklik
limitinden kiiglik olmasi durumunda ise ortami
Isitic rezistans cikis rolesi aktif olmaktadir.
Boylece ag/kapa olarak ortam sicakligi istenilen
iki aralikta sabit tutulabilmektedir. Tim bu
islemler olur iken kullanicinin girmis oldugu alt
ve Ust sicakhk limitinden tasma meydana
gelmesi durumunda bu sicaklik degerleri tarih

gerilimi  Uretmektedir. Bu gerilim degeri
mikrodenetleyicinin 10 bitilik ADC girisinden 0 ve saat bilgisiyle birlikte kayit altina
ile 1023 arasinda degisen bir sinyal olarak alinmaktadir. Alinan bu kayitlar, istenildiginde
okunmaktadir. Bu verinin anlamli bir sicaklik dis ortama farkli dosya uzantilaryla
verilebilmektedir.
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Sekil 4.1.

Tasarlanan LabVIEW Arayiizi
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Sekil 4.2. MSP430 LabVIEW Haberlesmesini
Saglayan LabVIEW Blok Diyagrami

Sekil 4.1’ deki ©6n panelin tasarimi
tamamlandiktan sonra  blok  diyagrami
tasarimina  gecilmistir.  Blok  diyagrami

tasariminda oncelikle MSP430 ve LabVIEW
haberlesmesini saglamak lzere sekil 4.2 “ deki
gibi  bir giris donglsi  bulunmaktadir.
Baglantinin basarih bir sekilde kurulmasi
durumunda bir sonraki ana doéngl igerisinde,
veri aligverisi gibi istenilen islemler yapilmakta
olup sekil 4.3" te gosterilmistir. Bu dongi
icerisinde mikrodenetleyici tizerinden verilerin
alinabilmesi ve istenilen
mikrodenetleyiciye
saglanmaktadir.
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Sekil 4.3. LabVIEW Blok Diyagrami



EndUstriyel uygulamalarda otonom olarak
calismasi  istenen  sitemlerin  ayarlanan
degerlerin  asilmasi  veya  saglanilmasi
durumlarinin kayit altina alinmasi ve daha
sonra  bu veriler {zerinden dlzeltici
faaliyetlerin  saglanmasi olduk¢ca oOnemli
olmaktadir. Bu uygulamada ise endistride
oldukca genis bir kullanim alani olan sicaklik
kontroli icin, belirlenen degeri asan veya altina
disen sicaklik degerlerinin kayit altina alinan
formati sekil 4.4 ‘ teki olmaktadir. Bu veriler
istenildiginde baska formatlarda dis ortama da
aktarilabilmektedir.
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Sekil 4.4. Ayarlanan Degerlerin Asilmasi
Durumunda Kayit Altina Alinan Veri Ekrani

5. SONUGLAR

Bu makalede MSP430 mikrodenetleyicisi ve
LabVIEW yaziliminin karsihkli iletisimi, seri port
Gzerinden  saglanarak sicakhk  kontroll
yapilmistir. Mikrodenetleyiciden anlk olarak
alinan sicaklik degerleri, LabVIEW ortamina
aktarilmakta olup kullanicinin belirlemis oldugu
alt ve Ust sicaklik degerlerine istinaden hangi
rélenin galisacaginin degerlendirilmesi yine bu
ortamda yaptlmaktadir. MSP430
mikrodenetleyicisi ise alinan verilere istinaden
belirlemis oldugu cikis portunu aktif ederek
sicaklik kontrol cihazlarini c¢alistirmaktadir.
Hangi zaman araliginda hangi ¢ikis portunun
aktif oldugu bilgisi ise LabVIEW ortaminda
kullanici bilgisine sunulmustur.
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